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Ciudad de México, a 6 de mayo de 2026.

Dr. Juan Morales Corona

Director

Divisiéon de Ciencias Basicas e Ingenieria

Universidad Auténoma Metropolitana, Unidad Iztapalapa

Presente

Por medio de la presente, solicito a Usted de la manera mas atenta, incluya en la orden del
dia de la préxima sesién del Consejo Divisional que Usted preside, la solicitud de periodo
sabatico del Dr. Francisco Javier Uribe Séanchez adscrito a este Departamento. Esta
solicitud es por un periédo de 12 meses, iniciando el dia 10 de septiembre de 2026 y
finaliza el 9 de septiembre de 2027.

Agradezco de antemano la atencidén que brinde a la presente y quedo a su entera dispo-
sicion.
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UNIVERSIDAD AUTONOMA METROPOLITANA
Unidad lztapalapa

CRHIC.046.2026
Febrero 23, 2026

Asunto: Constancia Oficial de Servicios

Consejo Divisional de Ciencias
Basicas e Ingenieria

Unidad lztapalapa
Presente

Por este conducto hago constar que el profesor FRANCISCO JAVIER URIBE SANCHEZ
con numero de empleado 8765 ingresé a esta Institucion como Profesor de Tiempo
Completo a partir del 01 de abril de 1981 en el Departamento de Fisica de esta Division y
Unidad, habiendo disfrutado de una licencia sin goce de sueldo:

del 20 de marzo de 1987  al 19 de julio de 1988 (16 meses)

Disfruto de los siguientes periodos de sabatlico.

del 20 de mayo de 1986 al 19 de marzo de 1987 (10 meses)
del 15 de febrero de 1998 al 14 de agosto de 1999 (18 meses)
del 05 de enero de 2007 al 04 de enero de 2008 (12 meses)
del 15 de abril de 2015 al 14 de abril de 2016 (12 meses)
del 02 de septiembre de 2019 al 01 de septiembre de 2020 (12 meses)

El profesor Uribe tiene un tiempo acumulado de servicios de: 06 afios, 02 meses, 22 dias.

Atentamente
Casa abierta al tiempo
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Avenida Ferrocarril San Rafael Atlixco, nimero 186, Colonia Leyes de Reforma 12 Seccion, Alcaldia Iztapalapa,
Cadigo Postal 09310, Ciudad de México

Tel. 58-04-48-53

ciro@xanum.uam.mx




UNIVERSIDAD AUTONOMA METROPOLITANA

CONSEJO DIVISIONAL DE CIENCIAS BASICAS E INGENIERIA

Casa abierta al tiempo
DISFRUTE DE PERIODO SABATICO

SOLICITUD { CONOCIMIENTO (v}

DATOS GENERALES
Francisco Javier Uribe Sanchez 8765
N2 empleado:

Nombre del profesor:

Departamento: Fisica Area

Teléfono partncula_ Extension UAM- E- manI-@xanum MRS

_Fisica de Sistemas Complejos

DATOS DEL PERIODO SABATICO SOLICITADO
10/09/2026 . 9/09/2027

Fecha de término:

N2 meses solicitados: Fecha de inicio:

_— . UAMI
Institucién donde se realizara:
Fisica

Depto., Laboratorio, etc.:

Domicilio de la institucion: Av. Ferrocarril San Rafael Atlixco # 186, Col. Leyes de Reforma, I1ztapalapa, ¢.p. 09310, COMX.

55 5804 4600 ... | xanum.vam mx

Teléfono Fax:

OBJETIVOS DEL PERIODO SABATICO

1) Elaboracion de notas de los cursos Mecanica Cuantica | y Il.

2) Realizar investigacion sobre el tema de ondas de choge en gases fuera del régimen diluido.

3)Enviar a una revista indexada al menos un trabajo antes de que termine mi afo sabatico.

METAS DEL PERIODO SABATICO

DMemonas in extenso Articulos de investigacion en -
& i 3% Presentaciones en congresos
en libro de resumenes revista indexada

i ;
Libros o capitulos de libros*® DGrado % Avance de estudios de
posgrado

Elaboracién de notas de clase de los cursos Mecanica Cuéantica | y Il

v/ Ptros (especifique):

* Indicar en anexo si se trata de trabajo publicado, aceptado o sometido.




TIPO DE ACTIVIDADES ACADEMICAS A DESARROLLAR

(Marque aguellas que se relacionan a su plan de actividades)

‘/ Investigacion ‘/ Docencia Difusion

Formacion académica Formacion profesional Entrenamiento técnico

Otros (especifique):

RESUMEN DEL PLAN DE ACTIVIDADES ACADEMICAS A DESARROLLAR

(El llenado de esta seccién no sustituye el plan de actividades)

En el rubro de docencia elaboraré notas de clase sobre las materias Mecanica Cuantica | (UEA 2111152) y
Mecanica Cuantica Il (UEA 2111052) de la Licenciatura en Fisica de la UAMI.

En en ambito de investigacion me centraré en el tema de la descripcion hidrodinamica de ondas de choque.
LLevaré a cabo predicciones de las ecuaciones de Navier-Stokes mas alla del régimen diluido.

Continuaré con el estudio de soluciones exactas para ondas de choque.

Anexo: Pienso enviar a una revista indexada al menos un trabajo antes de que finalice mi periodo sabatico.

ASESORIA DE ALUMNOS EN PROCESO

Indique, en su caso, que tipos de asesorias a alumnos de la UAM continuaran bajo su responsabilidad, durante el periodo sabatico.

" V Ninguna Servicio social Proyecto terminal

Tesis de maestria Tesis de doctorado

En caso afirmativo, indique en el plan de actividades, el nombre de los alumnos bajo su asesoria, el tipo de actividades
que realizan y el grado de avance, asi como la manera en que continuara su asesoria durante el sabatico. El apartado
respectivo en el plan de actividades, deberd llevar el Vo. Bo., del Coordinador de estudios correspondiente.

*Se refiere a los proyectos de investigacion que forman parte de la curricula de las Licenciaturas de la Division y en los
cuales se integran conocimientos adquiridos en la carrera.

Firma Vo. Bo.
Profesor Jefe de Departamento Jefe de Departamento
(Sélo para periodo sabatico menor
3 12 meses)

Fecha: Mayo 4 de 2026
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Plan de actividades académicas a realizar

durante el ano sabatico

Francisco Javier Uribe Sanchez
Departamento de Fisica

Universidad Autéonoma Metropolitana — Unidad Iztapalapa

Abril de 2026

1. Introduccién

La descripcion macroscopica de los gases y fluidos constituye uno de los problemas centra-
les de la fisica estadistica fuera del equilibrio. En particular, la relacion entre la teorfa cinética
de gases y las ecuaciones hidrodinamicas que describen el comportamiento macroscopico de
los fluidos contintia siendo un tema de gran interés tanto desde el punto de vista conceptual
como aplicado. Dentro de este marco, el estudio de las propiedades de transporte y la va-
lidez de las ecuaciones hidrodinamicas en distintos regimenes fisicos representan problemas
fundamentales en la comprension de sistemas gaseosos.

A lo largo de mi carrera académica he desarrollado investigacion en el area de teoria
cinética de gases y dinamica de fluidos, particularmente en el estudio de propiedades de
transporte y en el analisis de teorfas hidrodindmicas derivadas de la ecuacién de Boltzmann.
Estos estudios permiten establecer un puente entre la descripcién microscépica basada en
interacciones moleculares y la descripeién macroscopica de los fluidos en términos de variables
hidrodinamicas.

Uno de los resuitados mas relevantes de mi trabajo ha sido el desarrollo de un esquema
predictivo para el calculo de propiedades de transporte en gases diluidos, realiza-
do en colaboracion con los profesores Edward A. Mason y Joseph Kestin de la Universidad
de Brown. Este esquema ha permitido obtener predicciones confiables para coeficientes de
transporte tales como viscosidad, conductividad térmica y coeficientes de difusion en diver-
sos gases monoatomicos y poliatémicos. Dichos resultados han sido publicados en revistas
internacionales especializadas y han sido ampliamente utilizados como referencia en estudios

posteriores sobre propiedades de transporte en gases [1,2].



Otra linea importante de investigacion ha sido el estudio de extensiones de la hidro-
dinamica clasica, particularmente aquellas derivadas sisteméticamente de la teoria cinética
de gases. En colaboracion con el Dr. Leopoldo Garcia-Colin Scherer y la Dra. Rosa Marfa Ve-
lasco Belmont se analizaron formulaciones hidrodindmicas mas generales que las ecuaciones
de Navier Stokes, como las ecuaciones de Burnett. Estas teorias permiten describir fenome-
nos fuera del régimen hidrodinamico estandar y proporcionan informacion relevante sobre los
limites de validez de la descripcion hidrodinamica convencional [3].

En afios recientes mi investigacion se ha enfocado en el estudio de soluciones exactas
de las ecuaciones de Navier—Stokes, particularmente en problemas asociados con la
propagacion de ondas de choque en gases diluidos. Las ondas de choque constituyen
uno de los fenémenos mas importantes en dindmica de fluidos compresibles y aparecen en
numerosos sistemas fisicos, tales como flujos aerodinamicos de alta velocidad, dindmica de
gases rarificados, fisica de plasmas y procesos astrofisicos.

En 2019, en colaboracion con la Dra. Rosa Marifa Velasco Belmont, obtuvimos algunas
soluciones exactas nuevas para gases monaémicos diluidos y posteriormente, en colaboracion
con ¢l Dr. W. Marques Jr., hemos obtenido soluciones exactas para ondas de choque en gases
diluidos poliatémicos. Estos resultados han sido publicados en diversas revistas internacio-
nales [4,5,6].

El presente plan de actividades para el aflo sabatico tiene como propésito profundizar
y ampliar esta linea de investigacion, abordando nuevos problemas relacionados con la es-
tructura de ondas de choque principalmente con la posibilidad de comparar los resultados
teoricos con los experimentales lo cual se puede lograr utilizando el esquema predictivo para
para propiedades de transporte mencionado anteriormente [1,2]. Una segunda vertiente es
la introduccion del segundo coeficiente del virial para ampliar la descripcion de las ondas
de choque mas alla del régimen diluido. Asimismo, se contempla la elaboracion de material
docente que contribuya a fortalecer la enseflanza de cursos fundamentales de la licenciatura

en Fisica de la Universidad Auténoma Metropolitana, Unidad Iztapalapa.

2. Objetivos del ano sabatico

Las actividades propuestas durante el afio sabatico se dividen en dos vertientes principales:

investigacion y docencia.



2.1. Investigacion

a) Estudio de soluciones exactas de las ecuaciones de Navier—Stokes

Se continuard con el estudio de soluciones exactas de las ecuaciones de Navier—Stokes
para sistemas gascosos diluidos. Este tipo de soluciones permite analizar con gran detalle la
estructura de fenémenos no lineales como las ondas de choque y proporciona informacion

importante acerca de los alcances y limitaciones de la hidrodindmica clasica.

b) Estudio de ondas de choque utilizando propiedades de transporte predictivas

Se utilizara el esquema predictivo de propiedades de transporte previamente desarrollado
para gases poliatémicos diluidos con el fin de resolver las ecuaciones de Navier-Stokes en el
caso de ondas de choque. Los resultados obtenidos se compararan con datos experimentales

disponibles en la literatura.

¢) Extensiéon del estudio de ondas de choque a gases no ideales

Se propone extender el estudio anterior mediante la incorporacion del segundo coeficiente
del desarrollo virial en la descripcién termodindmica del gas. Esto permitira analizar el efecto

de las interacciones intermoleculares sobre la estructura de las ondas de choque.

2.2. Docencia

Durante el afio sabético se elaboraran notas de curso para las asignaturas de Mecéanica
Cuantica I y Mecénica Cuantica IT (UEAS 2111152 y 2111052) de la licenciatura en
Fisica de la UAM-I.

Estas notas incluiran temas fundamentales como:
» postulados de la mecanica cudntica

= operadores y observables

» ecuacion de Schrodinger

s momento angular y espin

» teoria de perturbaciones



3. Metodologia

Las actividades de investigacion se desarrollaran mediante métodos analiticos y numéricos
derivados de la teoria cinética de gases y de la hidrodinamica. En el estudio de ondas de choque
se considerard la solucion de las ecuaciones de Navier Stokes para flujos unidimensionales
estacionarios.

Para el analisis de gases no ideales se incorporaran correcciones termodindmicas basadas
en el desarrollo virial. Asimismo, se analizara la posibilidad de implementar simulaciones uti-
lizando el método DSMC con el fin de comparar los resultados hidrodinamicos con soluciones

derivadas directamente de la ecuacién de Boltzmann.
4. Cronograma de actividades

Primer trimestre

= Revision de literatura reciente.

= Desarrollo de modelos teéricos para ondas de choque.

» Inicio de las notas de Mecanica Cuantica.

Segundo trimestre

= Aplicacion del esquema predictivo de propiedades de transporte.
» Comparacién con resultados experimentales.

» Continuacion de las notas de curso.

Tercer trimestre

= Extension a gases no ideales mediante el desarrollo virial.
» Redaccion de resultados de investigacion.

Cuarto trimestre

» Finalizacion del trabajo de investigacion.

» Preparacion y envio de un articulo.

» Finalizacion de las notas de Mecanica Cuéntica.




5. Resultados esperados

Se espera obtener nuevos resultados tedricos sobre soluciones exactas de las ecuaciones de
Navier Stokes y sobre la estructura de ondas de choque en gases diluidos y no ideales. Como
resultado de estas investigaciones se espera someter al menos un articulo para publicacién
en una revista internacional especializada. Asimismo, se contempla finalizar las notas de
curso de Mecanica Cuéntica I y 1I, las cuales podran utilizarse como material docente en la

licenciatura en Fisica de la UAM-I.
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Elaboro,

Dr. Francisco Javier Uribe Sanchez
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